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Wprowadzenie

Poradnik ten jest skierowany do projektantéw i wykonawcow instalacji sanitarnych, kto-
rzy pracujg z systemem rur i ksztattek Sander PRESS. W tym dokumencie znajdujg sie
kluczowe informacje potrzebne do prawidtowego zaprojektowania, zamontowania i eks-
ploatowania instalaciji opartych na tym systemie. W poradniku znajdziesz:

Informacje ogdlne — w tej czesci omawiamy cechy Sander PRESS, jego wtasciwosci tech-
niczne, trwato$¢ materiatow oraz warunki gwarancji. Dowiesz sig, w jakich typach instala-
cji system sprawdza sie najlepie;j.

Projektowanie instalacji — ta sekcja zawiera niezbedne dane do obliczen zwigzanych
z doborem srednic rur, wydtuzeniami oraz kompensacjami termicznymi. Znajdziesz tu in-
formacje, ktore pomogg Ci w prawidtowym wymiarowaniu instalaciji.

Wszystkie materiaty umieszczone w powyzszym opracowaniu ,PORADNIK TECHNICZNY
FIRMY SANDER Systemy rur i ztaczek zaprasowywanych” sa chronione prawami autor-
skimi. Wtascicielem praw majatkowych do umieszczonych w poradniku materiatow jest
TiA Sp. z 0.0. z siedzibg w Przeworsku. Wtasciciel autorskich praw majgtkowych zastrze-
ga w rozumieniu art. 25 ust.1 pkt.1 Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i
prawach pokrewnych, ze dalsze rozpowszechnianie materiatdow opublikowanych w po-
wyzszym opracowaniu ,PORADNIK TECHNICZNY FIRMY SANDER Systemy rur i ztgczek
zaprasowywanych” bez pisemnej zgody jest zabronione niezaleznie od celu. Zabronio-
ne jest kopiowanie i rozpowszechnianie zamieszczonych w poradniku fotografii, grafik,
projektow, tekstéw, broszur, szaty graficznej itp. pod grozbg sankcji prawnych. Zabrania
sie umieszczania materiatow lub ich czesci pochodzgcych z powyzszego opracowania
+~PORADNIK TECHNICZNY FIRMY SANDER Systemy rur i ztaczek zaprasowywanych” na
jakimkolwiek serwisie internetowym lub serwerze, badz innym nosniku danych zaréwno
tradycyjnym, jak i elektronicznym.
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Informacje ogolne

Systemy zaprasowywane z rurg PE-RT/AL/PE-RT to popularne roz-
wigzanie stosowane w instalacjach grzewczych, wodociggowych
i przemystowych. Rura PE-RT/AL/PE-RT zbudowana jest z dwoch
warstw wytrzymatego tworzywa PE-RT, pomiedzy ktérymi znajduje
sie cienka wktadka aluminiowa petnigca funkcje bariery antydyfuzyj-
nej. Dzieki takiej budowie rura cechuje sie wysokg odpornoscig na
temperature, cisnienie oraz korozje. Wyboér tego systemu to gwaran-
cja trwatosci i niezawodnosci przez lata.

W tym poradniku przedstawiono szczegotowe aspekty techniczne
dotyczace instalacji systemu zaprasowywanego z rurg PE-RT/AL/PE-
-RT, okreslanego dalej jako system Sander PRESS. Omdéwiono w nim
metodologie doboru komponentéw, wymagane narzedzia, technolo-
gie montazu oraz zasady eksploatacji, majgce na celu zapewnienie
bezawaryjnej i efektywnej pracy instalaciji przez dtugi czas.

Sander to producent i kompleksowy dostawca materiatow instala-
cyjnych oraz systemow ogrzewania. Dzigki wysokim kompetencjom
technicznym i projektowym, wspomagamy kompleksowe ustugi pro-
jektowania instalacji wodnych, oszczedzajgc Panstwa czas i pienig-
dze.

System Sander PRESS

System Sander PRESS oparty na rurach PE-RT/AL/PE-RT oraz za-
prasowywanych ztgczkach dedykowany jest instalacjom grzewczym
i wodociggowym. Konstrukcja rur, tgczaca polietylen PERT i alu-
minium, zapewnia wysokg odpornos¢ na temperature i minimalng
rozszerzalnosc cieplng. Wtasciwosci takiej instalacji pozwalajg na
zachowanie stabilnosci i funkcjonalnosci przy zmieniajgcych sie wa-
runkach pracy.

Metoda zaprasowywania ztgczek umozliwia szybki, precyzyjny
montaz, eliminujgc koniecznos¢ stosowania dodatkowych materia-
téw uszczelniajgcych. Takie potaczenia cechujg sie duzg trwatoscia,
szczelnoscig i odpornoscig na wysokie cisnienie, co znaczaco podno-
si niezawodnos$¢ catego systemu.



Elementy systemu Sander PRESS

Rury PE-RT/AL/PE-RT - charakterystyka

Rura PE-RT/AL/PE-RT to uniwersalny produkt przeznaczony do réz-
nego rodzaju instalacji hydraulicznych. Pigciowarstwowa konstruk-
cja tgczy elastycznos¢ i odpornos¢ chemiczng charakterystyczng
dla tworzywa sztucznego z wysokag wytrzymatoscig mechaniczng
aluminium. Taka budowa zapewnia wysokag odpornosc¢ na cisnienie,
temperature oraz procesy starzenia materiatu.

Zastosowanie

- Centralne ogrzewanie — doskonale sprawdza sie w systemach
tradycyjnego ogrzewania wodnego. Odpornos¢ na wysokie tem-
peratury i cisnienie sprawia, ze jest bezpiecznym i trwatym roz-
wigzaniem zaréwno w budownictwie jedno i wielorodzinnym, jak
i w wiekszych obiektach komercyjnych.

- Instalacje wodociggowe — rura nadaje sie do transportu wody uzyt-
kowej — zardwno cieptej, jak i zimnej. Jej odpornos¢ na korozje
i osadzanie sie kamienia to istotne atuty, szczegdlnie w instala-
cjach narazonych na zmienne warunki pracy.

- Ogrzewanie podtogowe - dzieki elastycznosci i odpornosci na
dziatanie temperatury, rury PE-RT/AL/PE-RT pozostaja chetnie
wybieranym rozwigzaniem rowniez w systemach ogrzewania pod-
togowego, gdzie wymagana jest precyzyjna instalacja oraz dtugo-
wiecznos¢ materiatu.

- Instalacje przemystowe - gtdwnym obszarem wykorzystania sg in-
stalacje domowe, ale system moze byc¢ takze stosowany w mniej
wymagajgcych aplikacjach przemystowych, gdzie liczy sie trwa-
tosc, tatwos¢ montazu i odporno$¢ na czynniki zewnetrzne.

Dane podstawowe

Parametr Dane

Typ rury PE-RT/AL/PE-RT
Tworzywo Polietylen (PERT)
Bariera antydyfuzyjna folia aluminiowa

Maksymalne obcigzenie statg tempe-

70°C
raturg
Maksymalne obcigzenie temperaturg 95°C
Maksymalne cignienie robocze (ISO 6 bar
10508) przy 70 °C . .

Certyfikaty i normy
Kolor standardowy wewnatrz przezroczysty
_ « Certyfikat SKZ Specification: HR 3.16:2024-02.

Kolor standardowy na zewnatrz biaty

- Norma miedzynarodowa ISO 22391
» Niemiecka norma DIN 16833

- Dopuszczenie SKZ A 522

« Dopuszczenie KOMO K77483
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Konstrukcja i wtasciwosci

@ Polietylen (PERT)

zewnetrzna i wewnetrzna warstwa rury wykonane z polietylenu.
Polietylen charakteryzuje sie wysokg elastycznoscia, ktdéra utatwia
instalacje oraz manipulacje rurg w trudnodostepnych miejscach.
Polietylen jest rowniez odporny na uszkodzenia mechaniczne i od-
ksztatcenia, dzieki temu rura zachowuje swéj ksztatt i wtasciwosci
nawet po dtugotrwatym dziataniu czynnikéw zewnetrznych.

@ Wzmocnienie aluminiowe

w rurze PE-RT/AL/PE-RT petni funkcje bariery antydyfuzyjnej, zapo-
biegajgc przenikaniu tlenu do instalaciji.

@ Warstwy kleju

element spajajgcy, zapewniajac trwate potgczenie miedzy warstwa-
mi tworzywa.

Dostepne warianty

Rura PERT/ALU/PERT
Indeks Wymiary Zwaoj
MULTIC16-R200 16 x 2 200
MULTIC16-R500 16 x 2 500 ®
MULTIC.20-R100 20 x 2 100 Dla wygody uzytkownikow,
MULTIC25-R50  25x 2,5 50 oferujer ze mozliwosc
ciecia na wymiar dluzszych
MULTIC:32-R50  32x3 25 Zwojow w srednicach 16
) (np. 50 m), co umozliwia
Indeks Wymiary Sztanga zyjne dopasowanie
magan projektu
TMULT_BA40  40x35 5 ST
oraz minimalizacje strat
TMULT_BA50  50x4 5 materialowych.
TMULT_BA63 63 x45 5




Rura PE-RT/AL/PE-RT w otulinie - charakterystyka

Otulina o grubosci 6 mm stanowi dodatkowe zabezpieczenie ter-
miczne i mechaniczne. Chroni rure przed uszkodzeniami, ogranicza
straty ciepta i gwarantuje trwatosc¢ instalacji.

Zastosowanie

- |zolacja termiczna — otulina skutecznie minimalizuje straty ciepta,
co przektada sie na wyzszg efektywno$c¢ energetyczng systemu
grzewczego i obnizenie kosztow eksploataciji.

« Ochrona mechaniczna — chroni rury przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi, zarowno podczas montazu, jak i w trakcie eksploataciji,
zabezpieczajac je przed wgnieceniami i zarysowaniami.

- Komfort uzytkowania — rézne kolory izolacji utatwiajg identyfikacje
przewoddw w systemie, co przyspiesza konserwacje i naprawy.

Parametry techniczne

Parametr Dane

Srednica 16 mm | 20 mm
Grubos$c scianki 2mm

Dtugosé rolki 100 m

Grubosc otuliny 6 mm

Kolor otuliny Niebieski/Czerwony

Dostepne warianty

Rura PERT/ALU/PERT w otulinie

Indeks Wymiary Zwaj
MULTIC.160TUCZ6 16 x 2. . 100
w otulinie 6mm
MULTIC.200TUCZE 20X 2 50
w otulinie 6mm
MULTICI60TUNG 1% 2 100
w otulinie 6mm
MULTIC.200TUN6 20 x2 50

w otulinie 6mm

*Rura 16 i 20 dostepna w otulinie 9 mm na zamoéwienie.
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Ztaczki - charakterystyka

System zaprasowywanych ztgczek wieloprofilowych, jest dedykowany do instalacji wo-
dociggowych i grzewczych, stanowi doskonate rozwigzanie dla budownictwa mieszkanio-
wego, komercyjnego oraz przemystowego. System ten jest kompatybilny z rurami wielo-
warstwowymi o srednicach od 16 do 63 (o odpowiedniej grubosci $cianek), co zapewnia
szeroki zakres zastosowan. Jakos¢ catego systemu wynika z dopasowania i solidnego
wykonania wszystkich elementow — zaréwno rur, jak i ztgczek — co przektada sie na trwa-
tosc¢ potgczen, szczelnos¢ oraz bezpieczenstwo instalacji.

Specyfikacja techniczna

Materiat

kuty mosigdz CW617N,

Korpusy ztaczek zgodnie z norma, PN-EN 1SO 1254-3

Pierscienie zaciskowe stal nierdzewna UNE-EN-1254

Wykonane zgodnie z normg UNI EN

Gwinty 10226-1:2006
Gwint zewnegtrzny stozkowy
Gwint wewnetrzny réwnolegty

O-ringi z EPDM (zgodne z UNI EN 681-

Uszczelnienia 1:2006)
Zakres temperatury pracy od -20°C do 110°C
Dopuszczenie do wody pitnej i systemoéw grzewczych

Metoda montazu

Prasa reczna, hydrauliczna lub elektryczna z profilami zaciskania TH, H, U.

Normy i certyfikacja

« Zgodnosc¢ z UNI EN ISO 9001:2015

« Certyfikat DVGW - zgodnos¢ z niemieckimi normami dla systemoéw wodnych i grzew-
czych

- Maksymalne cisnienie robocze PN 10 — dla wody zimnej i cieptej
« Zgodnos¢ z normami sanitarnymi dla instalacji wody przeznaczonej do spozycia



Dostepne warianty

Ztaczka prosta GW
Indeks Wymiary
1635 1216 2" x 16
16351220 %" x 20
1635 3416 %" x 16
1635 3420 %" x 20
1635 3425 %" x 25
1635 0125 1"x 25
1635 0132 1"x 32
1635 P440 114" x 40
1635 P250 1%" x 50
1635 0263 2"x 63

Mufa i redukcje proste

Indeks

1640 16
1640 20
1640 25
1640 32
1640 40
1640 50
1640 63
16401620
16401625
16401632
1640 2025
1640 2032
1640 2040
1640 2050
1640 2532
1640 3240
1640 3250
1640 4050
1640 4063
1640 5063
16 405 063

Wymiary

16 x 16
20 x 20
25x 25
32x32
40 x 40
50 x 50
63 x 63
16 X 20
16 x 25
16 x 32
20 x 25
20x 32
20 x 40
20 x50
25x 32
32 x40
32 x50
40 x 50
40 x 63
50 x 63
50 x 63

Pakowanie

150
120
120
100
60
60
50
25
20
12

Pakowanie

150
100
70
40
30
14
8
100

Ztagczka prosta GZ
Indeks Wymiary
1630 1216 2" x 16
1630 1220 2" x 20
1630 3416 %" x 16
1630 3420 %" x 20
1630 3425 %" x 25
1630 0125 1"x 25
1630 0132 1"x 32
1630 P440 1%" x 40
1630 P250 1%" x 50
1630 0263 2"x 63

Pakowanie

170
120
120
100
80
80
50
25

20

Adapter, rura wielowarstwowa - rura miedziana

Indeks

1620 16

1620 20

Wymiary
16

20

Przejscie na miedz

Indeks

1633 1615

Przejscie na miedz do lutowania

Indeks

1643 1615

Wymiary

16 x 15

Wymiary

16 x 15

Pakowanie

250

200

Pakowanie

100

Pakowanie

100
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Tréjnik redukecyjny

Indeks

1645 16

1645 20
1645 25
1645 32
1645 40
1645 50
1645 63
1645 162016
1645 201616
1645 201620
1645 202016
1645 202520
1645 251616
1645 251620
1645 251625
1645 252016
1645 252020
1645 252025
1645 252516
1645 252520
1645 253225
1645 321632
1645 322032
1645 322020
1645 323220
1645 322525
1645 322532
1645 323225
1645 402040
1645 403240
1645 502050
1645 503250
1645 504050
1645 633263
1645 634063
1645 635063

10

Wymiary

16 x 16 x 16

20x20x 20
25 x 25 x 25
32x32x32
40 x 40 x 40
50 x 50 x 50
63 x 63 x 63
16 X 20 X 16
20x16 x 16

20 X 16 X 20
20x20x 16
20 x25x 20
25 x 16 x 16

25 x16 x 20
25 x16 x 25
25x 20 x 16
25x20x 20
25x20x 25
25 x 25 x 16
25 x 25 x 20
25x32x25
32X16X 32
32X20X32
32x20x20
32x32x20
32x25x25
32x25x32
32x32x25
40 x 20 x 40
40 x 32 x 40
50 x 20 x 50
50 x 32 x 50
50 x 40 x 50
63 x 32 x 63
63 x40 x 63
63 x50 x 63

Pakowanie

70
50
25
20
10
60
3

50
50
50
50
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
20
20

Tréjnik GW

Indeks Wymiary
1655 1216 2" x 16
1655 1220 2" x 20
1655 3420 %" x 20
1655 3425 %" x 25
1655 0125 1"x 25
1655 0132 1"x 32
1655 P440 1%" x 40
1655 P250 1%" x 50
1655 0263 2"x 63

Trojnik GZ

Indeks Wymiary
1660 1216 %" x 16
1660 1220 " x 20
1660 3420 %" x 20
1660 3425 %" x 25
1660 0125 1" x 25
1660 0132 1"x 32
1660 P440 114" x 40
1660 P250 11" x 50
16 550 263 2"x 63

Pakowanie

70
50
50
30
25
20
10

Pakowanie

80
60
50
35
25
20
10



Kolano i kolana redukcyjne

Indeks Wymiary
1665 16 16 x 16
1665 20 20x 20
1665 25 25x 25
1665 32 32x32
1665 40 40 x 40
1665 50 50 x 50
1665 63 63 x 63

Kolano GW

Indeks Wymiary
16 701 216 %" x 16
16 701220 7" x 20
16 703 420 %" x 20
16 703 425 %" x 25
16 700 125 1"x 25
16 700132 1"x 32
1670 P440 11" x 40
1670 P250 1%" x 50
16 700 263 2"x 63
16 300 263 2"x63

Kolano ustalone

Indeks Wymiary
1680 1216 2" x 16
1680 1220 " x 20
1680 3420 %" x 20
1680 3425 %" x 25

Pakowanie

120
80
50
30

Pakowanie

100
100
80
50
40
30

Pakowanie

70
50
40
40

Kolano GZ

Indeks Wymiary
1675 1216 2" x 16
16751220 2" x 20
1675 3420 %" x 20
1675 3425 %" x 25
1675 0125 1"x 25
1675 0132 1"x 32
1675 P440 1%" x 40
1675 P250 1%" x 50
1675 0263 2"x 63

Kolano ustalone podwodjne

Indeks Wymiary
1695 1216 16 x %" x 16
1695 1220 20 x 1" x 20

Ptytka montazowa
Indeks Wymiary
1690 1216 2" x 16

Pakowanie

120
100
80
50
40
35

Pakowanie

50

50

Pakowanie

50

11
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Ztaczka ze srubunkiem Przejscie na rury o nietypowej grubosci scianki
Indeks Wymiary Pakowanie Indeks Wymiary Pakowanie
1625 1216 %" x 16 200 164116225 16x2-16x225 150
1625 1220 %" x 20 150 164120225 20x2-20x225 100

1641 20250 20x2-20x250 100

164125250 26 x3-25x250 70

| -

Ztaczka z potsrubunkiem i ptaska uszczelka Listwa montazowa

Indeks Wymiary Pakowanie Indeks Wymiary Pakowanie
1626 1216 2" x 16 200 1680C1216 2" x 16 20

1626 1220 2" x 20 150 1680C1220 2" x 20 20

1626 3416 %" x 16 150 1680C3420 %" x 20 20

1626 3420 %" x 20 120 1680C3425 %" x 25 20

1626 3425 %" x 25 70

1626 0125 1"x 25 60

16 260132 1"x 32 50

Kolano z pétsrubunkiem i ptaska uszczelkg Ptytka montazowa
Indeks Wymiary Pakowanie Indeks Wymiary Pakowanie
1627 1216 2" x 16 100 Odl.od srodka
14808 153/83 mm 150
16271220 2" x 20 100
1627 3416 %" x 16 100
1627 3420 %" x 20 100
1627 3425 %" x 25 50

12



Realizacja potaczen w syste-
mach instalacyjnych

Wykonanie potgczen w systemach instalacyjnych wymaga wysokiej
precyzji, aby zagwarantowaé szczelnosc, trwatosc i bezpieczenstwo
instalacji. Montaz systemu ogrzewania lub chtodzenia podtogowego
nalezy rozpoczg¢ dopiero po zakonczeniu prac tynkarskich oraz mon-
tazu stolarki okiennej i drzwiowej, przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. W przypadku potgczen zaciskowych konieczne jest
wczesniejsze skalibrowanie rury. Przed wykonaniem wylewki obo-
wigzkowe jest przeprowadzenie proby szczelnosci pod cishieniem
roboczym, trwajacej co hajmniej 24 godziny. Prawidtowos¢ wykona-
nia instalacji powinna zostac potwierdzona protokotem szczelnosci.

Montaz rur i ztgczek

Przygotowanie rury do montazu

- Kontrola srednicy — upewnienie sie, ze rura ma wtasciwy wymiar
i nie jest zdeformowana.

- Przyciecie rury — nalezy uzy¢ specjalnych nozyc do rur wielowar-
stwowych, aby uzyskac proste i czyste ciecie.

- Kalibracja i fazowanie - usuniecie ewentualnych deformacji
i zadziorow za pomocg Kalibratora pozwala zachowac prawidtowy
ksztatt rury i zapewnia jej tatwiejsze wsuniecie do ztgczki.

Rys. Kalibrator do rur PERT/AL/PERT

4 N

K

Nalezy pamietac, ze
optymalne dzialanie
produktow zalezy od
prawidlowego montazu
wykonanego przez.
instalatorow, zgodnie

Z wymaganiami zawartymi

w Warunki Gwarancji Sander
PRESS.

- /

Ciecie rury do ogrzewania
podtogowego

S

Kalibracja oraz usuwanie
zadziorow z rur sa niezwykle
wazne i musza by¢
wykonywane przy uzyciu
odpowiednich narzedzi.

- /

13
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Montaz ztgczki zaprasowywanej

 Nasuniecie krocca ztaczki na rure (do momentu pojawienia sie rury
W otworze rewizyjnym).

- Dobor szczek zaciskowych — nalezy uzy¢ odpowiedniego profilu
szczek zgodnie z wymaganiami producenta systemu.

- Zaprasowanie ztgczki — przy uzyciu prasy recznej, hydraulicznej lub
elektrycznej nalezy dociggng¢ ztgczke, az do uzyskania trwatego
i nierozerwalnego potaczenia.

Proces zaprasowywania — krok po kroku

@ Przygotowanie rury

Proces montazu zaczyna sie od odpowiedniego przygotowania rury.
Najpierw nalezy docig¢ jg na wymagang dtugos¢ przy pomocy dedy-
kowanych nozyc do rur wielowarstwowych - ciecie musi by¢ doktad-
ne, czyste i prowadzone prostopadle do osi. Nastepnie, w zaleznosci
od typu systemu, wykonuje sie Kalibracje oraz fazowanie koncow-
ki, co pozwala usung¢ ewentualne deformacje i zadziorow, a takze
utatwia wsunigcie rury do ztaczki bez ryzyka uszkodzenia pierscieni
uszczelniajacych.

W przypadkach, gdy instalacja wymaga tukéw, rury nalezy wyprofi-
lowac przed zatozeniem ztgczek. Do tego stuzg sprezyny do giecia
— dostepne w wariancie wewnetrznym (wktadanym do srodka) lub
zewnetrznym (naktadanym na rure). Ich zadaniem jest ochrona prze-
kroju rury podczas formowania tuku i zachowanie odpowiedniej geo-
metrii. Uzycie sprezyny pozwala na wykonanie precyzyjnych, gtad-
kich gie¢ bez sptaszczen, ktére mogtyby zaburzy¢ przeptyw medium
lub ostabi¢ konstrukcije.

4 N

K

Zalamana rura - zagiecie bez
zabezpieczenia prowadzi

do deformacji, co moze
skutkowac utrata droznosci
lub koniecznosciag wymiany
odcinka rury.

\_ )
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Ciecie rury do ogrzewania
podtogowego

Giecie - prawidlowe

uzycie sprezyny pozwala

na uzyskanie eleganckich

i funkcjonalnych tukow, ktore
nie wplywaja negatywnie na




Rodzaje sprezyn:

Sprezyna wewnetrzna - wktadana bezposrednio
do wnetrza rury. Idealna do rur migkkich, gdzie
istnieje wyzsze ryzyko zagiecia scianek od srodka.

@ Zatozenie ztgczki

Sprezyna zewnetrzna - naktadana na zewnetrzng
powierzchnig rury. Sprawdza sie w miejscach,
gdzie $rednica wewnetrzna rury nie pozwala na
wprowadzenie sprezyny lub gdy wymagane jest
dodatkowe wzmochienie z zewnatrz.

Wsun rure do ztaczki z tulejg zaciskowg az do wyraznego oporu.
Sprawdz przez otwory kontrolne na pierscieniu, czy rura zostata wsu-
nigta do konca. Jesli otwory nie sg zastoniete — potgczenie nie bedzie
szczelne.

4 N

%k

Rura zostala poprawnie
wsunieta w ztgczke

w momencie, gdy calkowicie
zaslania otwory kontrolne
znajdujace sie w pierscieniu
tulei zaciskowej.

N /
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@ Zaprasowanie

Umiesc ztagczke w rozchylonych szczekach prasy (dobierz odpowied-
ni typ szczek). Zamknij szczeki az do momentu zakonczenia cyklu —
ustyszysz klikniecie lub poczujesz zatrzask.

@ Kontrola potgczenia

Na zakonczenie procesu, po osadzeniu ztgczki i wykonaniu zapraso-
wania, nalezy skontrolowac jakosc¢ potgczenia. Zacisk powinien by¢
réwnomierny i symetryczny, bez sladéw deformaciji poza strefg tulei.
Rura powinna by¢ wsunieta do oporu, a otwory kontrolne w pierscie-
niu muszg byc¢ catkowicie zastoniete — tylko wtedy mamy pewnosc,
ze potgczenie jest trwate i szczelne.

Porownanie techniczne szczek zaciskowych

Parametr

Przeznaczenie

Materiat rur

Typ zacisku

Sita zacisku

Srednice rur (typowe)

Uwagi montazowe

16

Typ U

Rury wielowarstwowe, rury miedziane

PEX, PE-RT/AL/PE-RT, miedz

Profil zaokraglony (litera U)

Srednia

@16 - 75 mm

Sprawdzi¢ profil zgodny z ksztattkg

Typ TH

Rury wielowarstwowe

PEX, PE-X, PE-RT

Profil z wcigciami (zamknieta litera U)

Srednia - kontrolowana

@16 - 63 mm

Bardzo wazna doktadnosc¢ profilu

Niektore prasy (np. Rems,
Novopress, Rothenberger)
pozwalaja na fatwa wymiane
szczek — ale profil zawsze musi

by¢ Scisle zgodny z systemem
rur i ztaczek, bo nawet drobne
roznice moga spowodowac
nieszczelnosc lub odrzucenie
gwarancji przez producenta.

Typ H (HP)

Rury stalowe, rury wielowarstwowe

Stal weglowa, stal nierdzewna

Profil masywny, (przypominajacy litere H)

Wysoka — do rur o duzej twardosci

@16 - 108 mm (czasem wiecej)

Wysoka precyzja, sita i zgodnos¢ z syste-
mem



Sprawdzenie potaczenia

Zgodnie z dobrg praktykg instalacyjng, probe cisnieniowg nalezy przeprowadzic¢ przed od-
daniem instalacji grzewczej do uzytkowania. Kazda instalacja powinna zosta¢ poddana
testowi szczelnos$ci poprzez stopniowe zwigkszanie cisnienia do wartosci testowej, okre-
Slonej w obowigzujgcych normach i dokumentacji technicznej systemu. Po zakonczeniu
préby, konieczne jest sporzadzenie protokotu z przeprowadzonych czynnosci, ktory sta-
nowi potwierdzenie poprawnego wykonania testu i spetnienia wymogoéw szczelnosci.

Proby cisnieniowe rur PERT/AL/PERT

Probe szczelnosci przeprowadzamy na powietrzu lub docelowym czynniku roboczym, np.
wodzie, w celu sprawdzenia poprawnosci montazu.

Przygotowanie do testu:

- Instalacja powinna by¢ catkowicie ukonczona i zamocowana w swojej ostatecznej po-
ZVCiji.
- Przed préba nalezy przeptukac system woda, aby usung¢ ewentualne zanieczyszczenia.

- Zawory i inne elementy muszg by¢ w stanie roboczym, a rury prawidtowo potgczone
i zamocowane.

Procedura testowa:

- Wstepne napetnienie instalacji powietrzem lub czynnikiem roboczym (np. woda).

« Stopniowe podnoszenie ci$nienia do wartosci testowej, zgodnej z wymaganiami normy
lub wytycznymi projektowymi.

« Utrzymanie cisnienia przez wymagany czas — podczas ktérego nalezy obserwowac
ewentualne spadki wartosci na manometrze lub widoczne wycieki.

« Ocena wyniku: brak spadku cisnienia oraz brak wyciekdw oznacza pozytywny wynik
proby i potwierdza szczelnos¢ oraz poprawnos¢ wykonania instalacji.

Z1aczki Sander System nadaja sie do wykonywania prob cisnieniowych woda, jak
i sprezonym p trzem. Nalezy jednak pamietaé o tym, zZe zmiany temperatury

otoczenia maja wplyw na cisnienie. W czasie dokonywania odczytow cisnienia na

manometrze na poczatku i koncu badan oraz w okresie co najmniej 0,5 godz. przed
ytem temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama z zakresem tolerancji

+ 3°C. Nalezy pamietac, aby instalacja poddawana probie nie byla bezposrednio

nasloneczniona.
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Proba cisnieniowa wodna

Instalacje nalezy napetni¢ zimng wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Na etapie napetnienia
instalacji nalezy przeprowadzic¢ inspekcje prawidtowosci zacisniecia ksztattek - niezaci-
Sniete ksztattki bedg przeciekac.

W przypadku wykrycia takich ksztattek nalezy wykona¢ zacisk i przystgpi¢ do proby ci-
Snieniowej. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzic:

- instalacja wody zimnej — 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, nie mniej niz 10 bar
- instalacja wody cieptej — 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, nie mniej niz 10 bar

- instalacja centralnego ogrzewania — najwyzsze cisnienie robocze + 2 bary, nie mniej niz
6 barow.

Po wykonaniu proby szczelnosci zaleca sie przeprowadzi¢ prébe na gorgco, sprawdza-
jac w warunkach roboczych szczelnosc¢ instalacji. Préba na gorgco to test szczelnosci
instalacji przeprowadzany w warunkach roboczych. W przypadku instalacji wody cieptej,
proba na gorgco polega na wypetnieniu rurociggdéw cieptg woda o temperaturze +55°C
oraz cisnieniu 6 bar.

Badanie wstepne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego trzy-
krotnie w odstepach 10-cio minutowych. Nastepuje obserwacja instalacji w ciggu 30 mi-
nut — obserwacja ewentualnych przeciekoéw, nieszczelnosci na instalacji. Po 30 minutach
spadek cisnienia nie moze przekraczac¢ 0,6 bara.

Badanie gtowne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci probnej na 2 godziny (dla
ogrzewania podtogowego — 24 godzin), a spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,2 bara.
Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokona¢ wizualnej oceny szczelnosci wyko-
nanych potaczen. W przypadku wystgpienia przeciekow podczas przeprowadzania proby
szczelnosci nalezy je usungé i ponownie przeprowadzic¢ catg probe od poczatku.

Proba cisnieniowa wykonywana powietrzem

Wykonywanie testéw za pomocg sprezonego powietrza nalezy zmodyfikowac przebieg
procedury. Zaleca sig, aby te czes¢ proby wykonywac z uzyciem cisnienia 0,2-0,5 bar, aby
zapobiec wypchnieciu niezacisnigtych ksztattek z rury. W przypadku wykrycia nieszczel-
nosci na skutek niezacisniecia ksztattki nalezy zacisna¢ potgczenie. Po przeprowadzeniu
inspekcji instalacji nalezy przejs¢ do wykonania wtasciwej proby cisnieniowej wedtug po-
nizszych wytycznych. Wartosc cisnienia nie powinna przekraczac 3 bar, a podczas bada-
nia powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie o0 50% wiekszym
od cisnienia probnego.

Badanie wstepne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego trzy-
krotnie w odstepach 10-cio minutowych. Nastepuje obserwacja instalacji w ciggu 30 mi-
nut — obserwacja ewentualnych nieszczelnosci na instalacji. Nieszczelnosci mozna loka-
lizowac za pomoca roztworu pienigcego.

Badanie gtéwne polega na utrzymaniu wartosci cisnienia préobnego przez okres 2 godzin.

Badanie uwaza sie za pozytywne, jezeli na manometrze nie bedzie spadku cisnienia i nie
wystepujg nieszczelnosci instalacii
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Projektowanie instalacji

Dobdr srednicy rur w instalacjach grzewczych i wodociggowych ma bezposredni wptyw
na efektywnos$¢ systemu oraz komfort uzytkowania. Rury PERT/AL/PERT, dzieki swojej
odpornosci ha wysokie temperatury i cisnienie, stanowig uniwersalne i niezawodne roz-
wigzanie dla roznorodnych zastosowan. Srednica rur powinna byé dopasowana do za-
potrzebowania cieplnego lub przeptywowego, ktére zalezy m.in. od powierzchni obstugi-
wanego obszaru, rodzaju izolacji, liczby punktéw odbioru oraz warunkoéw pracy instalacji.
Dtugosc¢ obiegdéw rowniez odgrywa istotng role — zbyt dtugie odcinki przy niedopasowanej
$rednicy moga powodowac nadmierne opory hydrauliczne, co obniza wydajnosc¢ systemu.

Dobor srednicy rury - ogolne standardy

Wybor odpowiedniej Srednicy rur ma duze znaczenie dla efektywnosci ogrzewania. Para-
metry, ktére nalezy uwzglednic:

« Zapotrzebowanie cieplne pomieszczenia (W/m?).
- Dtugosc¢ obiegdéw — im dtuzszy obieg, tym wieksze straty cisnienia i koniecznos¢ zasto-
sowania wiekszej srednicy rur.

« Przeptyw czynnika grzewczego — musi zapewniac¢ optymalne ogrzewanie bez nadmier-
nych strat cisnienia.

4 . . . Maksymalna / \
rednica rur T Wi lik AU
Srednica rury ypowa aplikacja dtugosé obiegu
16 mm InlstalaCJelgrzewcze i wodociagowe w budownictwie do 100 m ()
mieszkaniowym
Centralne ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa w do- Im wigksza srednica
20 mm ) ) do120 m o .. )
mach jednorodzinnych rury, l,_\'lll mnie€jSze opory
Budynki wielorodzinne, obiekty komercyjne, lekkie ])I'ZC],)}_V\\'H. ale Wl(}kSZkl
25 mm ; : do150m ] r .
instalacje przemystowe bezwladnosc cieplna.
32 mm Rurqmagl rozc.izuelcze,v gtowne linie zasilajgce do 200 m
w wigkszych instalacjach
. ) ) Dhuzsze obiegi powoduja wigksze
40 mm (I;/Iag!stralet W bUd\t/r,]kaC.h V\lllelkr?kubaturowych | ukta- do 250 m opory hydrauliczne. Dlatego
Y plerwotne weztow ciepinyc w przypadku przekroczenia dlugosci
Transport medium w instalacjach przemystowych 100 m dla rury 16 mm warlo
50 mm i sieciach wewnetrznych o duzym przeptywie do 300 m z:lsl()'so'\\'nc W icksza 51’(‘(1111.«,9 lub
podzieli¢ obieg na dwa mniejsze.
Gtéwne ciggi przesytowe, zasilanie obiektow komer- K j
63 mm cyjnych i przemystowych o duzym zapotrzebowaniu do 350 m

cieplnym

Dobor srednicy rury na podstawie przeptywu

Dobor srednicy rur w systemie PERT/AL/PERT opiera sie przede wszystkim na obliczeniu
wymaganej ilosci przeptywajgcego medium, czyli wody lub ciepta, oraz przewidywanych
oporow przeptywu w instalacji. Przeptyw ten zalezy od:

« liczby punktow odbioru wody (krandw, natryskow, grzejnikow),
- zapotrzebowania na ciepto w systemie grzewczym,
» temperatury roboczej wody (w instalacjach grzewczych).

Aby zapewni¢ odpowiednig wydajnosc¢, dobor srednicy rur przeprowadza sie na podsta-
wie obliczen przeptywu (Q) oraz cisnienia roboczego w systemie. Nalezy pamietac, ze rury
PERT/AL/PERT charakteryzujg sie doskonatg odpornoscia na wysokie temperatury (do
95°C) oraz ci$nienie (do 10 bar).
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Wzory obliczeniowe

Dla prawidtowego doboru $rednicy rur, niezbedne jest uwzglednienie obliczen przepty-
wu oraz strat cisnienia w instalacji. Zasadniczym wzorem do obliczenia oporu przeptywu
w instalacjach wodociggowych i grzewczych jest rownanie Darcy’ego-Weisbach'a, ktére
pozwala okresli¢ spadek ci$nienia na jednostke dtugosci rury:

AP = f x L x 2><ng

Gdzie:

AP - spadek cignienia (Pa)

— wspotczynnik tarcia, zalezny od materiatu rury (w przypadku PERT/AL/PERT moze
WyRosié%koto 0,02-0,04), v VAW przyp

— dtugosé rury (m)

f
L
V' - predkosé przeptywu (m/s)
D - ¢rednica rury (m)

g

— przspieszenie ziemskie (9,81 m/s?)

Z obliczonego przeptywu i strat cisnienia mozna dobra¢ odpowiednig srednice rury, majac
na uwadze:

- Dopuszczalny spadek cisnienia — nalezy uwzgledni¢, ze spadek cisnienia w instalacji
nie moze przekroczy¢ okreslonych wartosci, by system dziatat efektywnie.

« Maksymalng predkos¢ przeptywu — zbyt wysoka predkosc przeptywu moze prowadzi¢
do hatasu oraz uszkodzenia elementow instalaciji.

Wtasciwe ustawienie temperatury wody grzewczej

Optymalna temperatura wody wptywa nie tylko na skutecznos¢ ogrzewania, ale rowniez
na oszczednosci energetyczne oraz zywotnos¢ systemu. Zbyt wysokie ustawienia mogg
prowadzi¢ do nadmiernego zuzycia energii i szybszego zuzywania sie komponentéw, na-
tomiast zbyt niskie — do niewystarczajgcego ogrzewania pomieszczen. Wtasciwe dobra-
nie temperatury zalezy od rodzaju instalaciji, jej przeznaczenia oraz specyfikacji technicz-
nych uzywanych materiatéw, takich jak rury PERT/AL/PERT.

20



Zastosowanie

Temperatura

Temperatura

Opis

zasilania powierzchni podtogi
Ogrzewanie podtogowe W systemach ogrzewania podtogowego w pomieszczeniach mieszkal-
9 . p_ _g 30-40°C 24-26°C nych, temperatura powierzchni podtogi powinna by¢ komfortowa, aby nie
w salonie, sypialni i . )
przegrza¢ pomieszczenia.
Ogrzewanie podtogowe W tazienkach, gdzie wilgotnos¢ jest wyzsza, temperatura powierzchni
g N p 9 35-45°C 26-29°C podtogi powinna by¢ nieco wyzsza, zapewniajac komfort w chtodniejszych
w tazience
warunkach.
Ogrzewanie podtogowe 25-35°C 18-22°C W mniej ogrzewanych przestrzeniach, jak garaze czy piwnice, wystarcza-
W garazu, piwnicy jaca jest nizsza temperatura zasilania i powierzchni podtogi.
Centralne ogrzewanie 55-75°C B W klasycznych instalacjach centralnego ogrzewania, temperatura zasila-
w domu jednorodzinnym nia jest wyzsza, by skutecznie ogrzac catg przestrzen.
Centralne ogrzewanie 60-85°C _ W obiektach komercyjnych, temperatura zasilania moze by¢ wyzsza, by
w budynkach komercyjnych zapewni¢ odpowiednig moc grzewcza w duzych pomieszczeniach.
Instalacja wodociggowa cieptej 45-60°C ~ Do transportu cieptej wody uzytkowej w domach i budynkach uzyteczno-
wody uzytkowej $ci publicznej.

. . . . Rury PERT/AL/PERT sprawdzajg sie takze w instalacjach do transportu
Instalacja wodociggowa zimnej o B . B Lt . . .
wody 5-15°C - zimnej wody, gdzie temperatura nie jest wysoka, ale liczy sie odpornos¢

na korozje.

Instalacje przemystowe 50-80°C ~ W instalacjach przemystowych stosuje sie rury o wyzszej odpornosci na
(ogrzewanie) cignienie i temperature, by zapewnic¢ wydajnos¢ w trudnych warunkach.
Instalacje przemystowe 10-40°C ~ Rury PERT/AL/PERT mogg by¢ wykorzystywane do transportu wody tech-
(woda technologiczna) nologicznej w roznych procesach przemystowych.
Ogrzewanie podtogowe o o W biurach, gdzie przestrzen jest duza powierzchnia, odpowiednia tempe-

. 30-40°C 24-26°C e . .
w biurach ratura zasilania zapewnia komfort bez przegrzewania.
Instalacja grzewcza 35-45°C ~ W placéwkach medycznych, gdzie komfort pacjentéw jest priorytetem,
w szpitalach stosuje sig wyzsze temperatury w instalacjach grzewczych.
Ogrzewanie w obiektach handlo- o o W sklepach i innych przestrzeniach publicznych, gdzie jest duza po-

35-50°C 24-28°C . ) oo . e

wych wierzchnia, stosuje sie wyzsze temperatury zasilania.
Ogrzewanie w restauracjach 35-45°C 26-28°C W restauracjach, gdzie klimat musi by¢ przyjazny i komfortowy, tempera-

Objasnienia

» Centralne ogrzewanie

tura powierzchni podtogi jest wyzsza.

W instalacjach centralnego ogrzewania dla budynkéw mieszkalnych, jak i komercyjnych,
rury PERT/AL/PERT oferujg wysokg odpornos¢ na temperature zasilania, co jest kluczowe
w duzych instalacjach grzewczych.

« Instalacje wodociggowe

Rury PERT/AL/PERT stosowane sg rowniez do transportu zaréwno cieptej, jak i zimnej
wody. Ich odpornos¢ na korozje i osadzanie sie kamienia sprawia, ze sg bardzo trwate
w wodociggach.

« Instalacje przemystowe

Rury te wykorzystywane sg w procesach przemystowych, gdzie wymagana jest zarowno
odpornosc¢ na wysokie temperatury, jak i wytrzymato$¢ na czynniki zewnetrzne.

* Inne przestrzenie komercyjne

Rury PERT/AL/PERT sprawdzajg sie w ogrzewaniu przestrzeni takich jak biura, restau-
racje czy obiekty handlowe, gdzie optymalna temperatura zasilania zapewnia komfort
w duzych przestrzeniach.
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Straty cisnienia na ksztattkach

Elementy taczace, takie jak kolanka, tréjniki czy rozdzielacze, odgrywajg istotng role
w hydraulice systemu ogrzewania podtogowego. Kazda zmiana kierunku przeptywu wody
oraz kazde dodatkowe potgczenie generujg opory hydrauliczne, ktére mogag wptywac na
wydajnosc¢ instalacji. W szczegolnosci ksztattki zwiekszajg straty cisnienia, co wymaga
uwzglednienia ich w obliczeniach projektowych, aby zapewni¢ rownomierny rozktad tem-
peratury oraz optymalne dziatanie systemu.

Witasciwy dobdr oraz minimalizacja liczby potgczen pomagajg ograniczy¢ niepotrzebne
straty i poprawi¢ efektywnos$¢ energetyczng instalacji. Podczas projektowania systemu
grzewczego wazne jest, aby uwzglednic straty cisnienia na ksztattkach i innych elemen-
tach instalacji. Wtasciwe obliczenie tych strat pozwala na dobranie odpowiedniej wielko-
$ci pompy obiegowej oraz optymalizacje catego systemu.

Zbyt wysokie straty cisnienia mogg prowadzi¢ do niewtasciwego funkcjonowania insta-
lacji, objawiajgcego sig niskg wydajnoscig lub koniecznoscig zastosowania zbyt mocnych
pomp, co z kolei generuje wyzsze koszty eksploatacyjne. Podczas obliczen hydraulicz-
nych catego systemu uwzglednia sie straty cisnienia na ksztattkach, ktore sgq dodawane
do ogodlnych strat w instalacji. Straty te mozna zminimalizowa¢ poprzez odpowiedni do-
bor typu ksztattek, unikanie ostrych katéw oraz ograniczenie liczby ztaczek, co przyczy-
nia sie do poprawy efektywnosci systemu.

Metoda obliczenia strat cisnienia na ksztattkach

Straty ci$nienia na ksztattkach mozna obliczy¢ za pomocg wspotczynnikdéw oporu lokal-
nego (takich jak wspétczynniki K) w oparciu o wzory hydrauliczne. Mozna je rowniez okre-
sli¢ za pomocg obliczen opartych na teorii przeptywoéw cieczy.

Wzor na obliczenie strat cisnienia na ksztattkach:

2

AP]@:KX%

Gdzie:

AP - spadek ci$nienia w ksztattce
K - wspoétczynnik oporu lokalnego ksztatyki
P - gestosé medium (np. woda)
U - predkos¢ przeptywu medium w rusze

Wspotczynniki oporu (K) sg okreslane eksperymentalnie i zalezg od typu ksztattki oraz
warunkéw przeptywu. Na przyktad:
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Kolanka

Straty ci$nienia rosng przy matych

promieniach giecia,

zwtaszcza

w przypadku ksztattek z ostrymi

katami.

W przypadku rur PERT/AL/PERT, straty ci$nienia na ksztattkach mozna znalez¢ w tabe-
lach, ktore podajg wartosci wspotczynnika K dla roznych typow ksztattek. Na przyktad,
dla ksztattek ztgcznych i redukcji, wartosci te mogg wynosic od 1,5 do 2,5 w zaleznosci od

zastosowanego rodzaju ztagcza.

Trojniki

Wyrazne spadki mogg tez
wystepowac¢ w trojnikach, gdzie
przeptyw rozdziela sie na kilka
kierunkow.

Przyktady ksztattek i ich wptyw na straty cisnienia:

+ Kolana 90°: zwykle majg wspoétczynnik oporu w zakresie 1,5-2,5 (w zaleznosci od pro-
mienia giecia).
- Trojniki: majg wyzsze wspotczynniki oporu, zwtaszcza w przypadku rozgatezien prze-

ptywu.

- Ztaczki redukcyjne: jesli Srednica rury zmienia sie w miejscu ztgcza, strata cisnienia
moze wynies¢ okoto 2-3 razy wiekszg w porownaniu do standardowych potgczen pro-

stych.

ZtgczKi

Dodatkowe opory wprowadzac¢
moga rowniez réznego
rodzaju ztgczki, szczegolnie te
z redukcjami.

Tabela: Straty cisnienia dla ksztattek zaprasowywanych i rur PERT/AL/PERT

Typ ksztattki

Kolano 90°

Kolano 90°

Kolano 90°

Kolano 90°

Kolano 90°

Kolano 90°

Trojnik

Trojnik

Tréjnik

Trojnik

Tréjnik

Trojnik

Ztaczka redukcyjna
Ztaczka redukcyjna
Ztaczka redukcyjna
Ztaczka redukcyjna

Ztaczka redukcyjna

Srednica rury

16 mm
20 mm
32 mm
40 mm
50 mm
63 mm
16 mm
20 mm
32 mm
40 mm
50 mm
63 mm
16 mm — 20 mm
20 mm — 32 mm
32 mm — 40 mm
40 mm — 50 mm

50 mm — 63 mm

Wspoétczynnik oporu (K) dla Wspoétczynnik oporu (K) dla
przeptywu turbulentnym

przeptywu laminarnym
1.5
1.4
1.3
1.2
11
10
20
1.8
1.6
1.4
1.3
1.2
1.2
11
1.0
0.9

0.8

21

20

30

27

24

20
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Straty cisnienia w rurach PERT/AL/PERT:
Charakterystyka rur PERT/AL/PERT

Rury PERT/AL/PERT charakteryzujg sie matymi stratami ci$nienia, poniewaz posiadajg
bardzo gtadkg powierzchnie wewnetrzng, co sprzyja stabilnemu i laminarnego przepty-
wowi. Dodatkowo ich elastycznos$¢ utatwia uktadanie instalacji oraz zmniejsza opory wy-
nikajace z koniecznosci prowadzenia rur pod katem.

Straty cisnienia — srednica 16 mm

Dla rur PERT/AL/PERT o $rednicy 16 mm przy przeptywie laminarnym, czyli oczekiwanym,
straty cisnienia wynosza okoto 0.4-0.5 bar na 100 metrow przy srednim przeptywie wody.
Natomiast w przypadku przeptywu turbulentnego, ktory wystepuje przy przekroczeniu
zalecanej predkosci przeptywu, straty cisnienia mogg wzrosna¢ do okoto 1.0 bar na 100
metrow, szczegolnie przy intensywnym przeptywie.

Jak obliczy¢ straty cisnienia?

Aby doktadniej okresli¢ straty cisnienia, nalezy uwzgledni¢ dtugos¢ odcinka rury, czyli
faktyczng dtugosc¢ instalacji, w ktérej montowana jest dana ksztattka, rodzaj przeptywu
— czy jest laminarny, czy turbulentny — konkretne wartosci wspotczynnika oporu K, ktory
zalezy od materiatu rury, rodzaju i kata ksztattki oraz jej srednicy, a takze rzeczywistg
predkosc¢ przeptywu wody.
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Warunki Gwarancji Sander PRESS

Sander System Spotka z 0.0. Spotka Komandytowa udziela gwarancji pod warunkiem:

10.

1.

12.

13.
14.

15.

16.

Przestrzegania ogolnych zasad projektowania i wykonawstwa instalacji grzewczych i instalacji wody uzytkowej
w systemie rur PERT/AL/PERT z zaprasowywanymi potgczeniami mosieznymi.

Wykonania dokumentaciji technicznej instalacji przez podmiot legitymujacy sie stosownymi uprawnieniami do spo-
rzgdzania projektow instalacji sanitarnych.

Wykonania instalacji zgodnie ze sztukg budowlang przez odpowiedni przeszkolony podmiot legitymujacy sie certy-
fikatem Sander System Spodtka z 0.0. Spotka Komandytowa zgodnie z projektem instalacji sanitarnych.

Przeprowadzenia proby szczelnosci potwierdzonej protokotem.
Wytgcznego stosowania oryginalnych elementéw systemu Sander oraz zalecanych narzedzi.

Brak uszkodzen podczas montazu elementéw uszczelniajacych, mosieznych korpuséw ksztattek i pierscieni zaci-
skowych oraz zachowanie ciggtosci rury.

W przypadku naruszenia ktoregokolwiek z powyzszych warunkow oswiadczenie Sander System Spotka z 0.0. Spot-
ka Komandytowa o udzieleniu gwarancji traci swag waznosc.

Uzytkownik lub inwestor obiektu zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia Sander System Spétka z 0.0. Spoét-
ka Komandytowa natychmiast po wystagpieniu awarii oraz do podjecia dziatan ograniczajgcych rozmiar powstatych
szkod poprzez wytgczenie instalacji lub zabezpieczenie instalacji w inny sposob. Sander System Spoétka z 0.0. Spoét-
ka Komandytowa nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody nastepcze powstate w wyniku niepodjecia dziatan zmie-
rzajacych do ograniczenia zakresu szkéd.

Sander System Spotka z 0.0. Spotka Komandytowa po otrzymaniu zawiadomienia o awarii deleguje swojego przed-
stawiciela celem okreslenia przyczyn awarii oraz udokumentowania rodzaju i wielkosci szkod.

Wadliwe elementy instalacji ujawnione w okresie gwarancji bedg wymienione przez Sander System Spoétka z o.0.
Spoétka Komandytowa w terminie 21 dni od daty pisemnego zawiadomienia o awarii.

Sander System Spoétka z o0.0. Spotka Komandytowa nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte z przerwy
w uzytkowaniu, unieruchomieniu dziatalnosci, zmniejszenia wartosci oraz za inne powstate straty nastepcze i utra-
cone korzysci.

Wszelkiego rodzaju uszkodzenia spowodowane czynnikami zewnetrznymi oraz mechanicznymi np.: nawiercenia
przewoddow, zamrozenia instalacji, btedy montazowe i inne nie podlegajg gwarancji.

W przypadku zbycia obiektu prawa wynikajace z niniejszej gwarancji przechodzg na nabywce obiektu.

Podmiot wykonujacy instalacje (montaz) odpowiada za prawidtowy montaz i dziatanie instalacji. Odpowiedzialnos¢
Sander System Spotka z 0.0. Spotka Komandytowa w tym zakresie jest wytgczona. Wszelkie koszty spowodowane
usterkami i awariami wynikajagcymi z popetnionych btedéw wykonawczych spoczywajg na podmiocie wykonujacym
instalacje.

Gwarancja jest wazna tylko wtedy, gdy zostanie wypetniona i podpisana przez uprawnionego przedstawiciela San-
der System Spoétka z 0.0. Spotka Komandytowa.

Warunkiem swiadczen gwarancyjnych jest udokumentowanie zakupu elementow instalacji w firmie Sander System
Spotka z 0.0. Spotka Komandytowa lub zakupu poprzez jej Partnera Handlowego.
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Protokot proby szczelnosci instalacii

Rodzaj instalac;ji '

W dniu przeprowadzono prébe szczelnosci instalacji
(podac rodzaj instalacji)

w obiekcie/budynku

na dziatce nr ewid W MiejscowoscCi

realizowanego na podstawie decyzji pozwolenia na budowe Nr

znak wydanej przez

narzecz inwestora

Probe szczelnosci instalacji przeprowadzono pod cisnieniem wody
W czasie godz.

- wystgpit nie nastgpit wyciek wody
- stwierdzono nie stwierdzonc spadku cisnienia

Wobec powyzszego:
Probe na szczelnosc instalacji uznaje sie za pozytywng
Probe na szczelnosc instalaciji uznaje sie za negatywng

Wykonanie instalaciji w budynku uznaje sie za:
prawidtowe - zgodne z projektem budowlanym i obowigzujacymi przepisami
nieprawidtowe

Komisja w sktadzie:

1) Podac rodzaj instalacji (ogrzewanie podtogowe, $cienne, chtodzenie sufitowe)
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